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Bemarkninger

Bilag
1 Prevningsrapport, trykstyrke af proveemner

2 Leveranderanvisning, Masterseal 1026

3 Kontrolmélinger

1 Provningsmetode

Provning udferes som beskrevet i NT BUILD 489: Concrete, hardened, repair:
Chloride penetration resistance of paint on concrete (1999) samt Forskrifter for
COWIs Materialelaboratorium.

2 Provepraparation

Betonpreveemner er stobt hos Pelcon den 19. november 2008 (se bilag 1).

Overfladebehandling Masterseal 1026 er pafert af rekvirenten v/ Jorgen Krogh
1 COWIs Materialelaboratorium den 4. december 2008 i henhold til leverander-
beskrivelse (se bilag 2). Praveemner var pa forhand opfugtede. Tilstrabt lag-
tykkelse: 2 mm.
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Proveemner har folgende markning:

* Reference: 1-1, 2-1, 2-2 (kloridprofil) og 11-1 (baggrundskloridind-
hold)

*  Masterseal 1026: 9-1, 9-2, 10-1 (kloridprofil) og 1-2 (lagtykkelse),

Proveemner er i ovrigt konditioneret i henhold til beskrivelse 1 prevningsmeto-
den (se bilag 3).

3 Malinger

3.1 Lagtykkelse

Maling foretaget ved mikroskopi af tyndslib (se ogsé afsnit 6. Bemaerkninger),
hvor lagtykkelse males 1 10 punkter over et snit pa ca. 30 mm. Resultater frem-
gér af Tabel 1:

Tabel 1: Lagtykkelse mdlt i mm (mdlt pa proveemne 1-2).

No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tykkelse |2,18 2,28 [2,35 (2,23 (2,26 (2,20 | 2,09 | 2,29 [ 2,05 | 2,31

Den gennemsnitlige lagtykkelse (middelvardien) er 2,22 mm, og spredningen
er 0,10 mm.

Ved mikroskopi er der overalt konstateret visuel god vedheaftning.

3.2 Kloridanalyse

Alle resultater er angivet som klorid (CI') 1 % af betonveegt.

For ueksponeret emne (11-1) er baggrundskloridindholdet bestemt til 0,010 %.
Resultater fra kloridanalyser pa stovprever fra henholdsvis referenceemner og
emner overfladebehandlet med Masterseal 1026 fremgar af Tabel 2 og Tabel 3.

Analyse er foretaget 1 henhold til NT BUILD 208: Concrete testing. Hardened
concrete. Chloride content, se dog afsnit 6. Bemarkninger.
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Tabel 2: Resultater for referenceemner. Kloridindhold er angivet som % af betonveeg-

ten.

ID: 9-1 ID: 9-2 ID: 10-1

X [mm] Cx [%] X [mm] Cx [%] X [mm] Cx [%]
0,5 0,238 0,05 0,162 0,5 0,172
2,0 0,270 2,0 0,184 2,0 0,191
6,0 0,251 4,0 0,150 4,0 0,193
10,0 0,181 6,0 0,164 6,0 0,194
14,0 0,127 10,0 0,127 10,0 0,149
19,5 0,075 14,0 0,081 14,0 0,106
27,0 0,038 19,5 0,054 19,5 0,056
35,0 0,012 27,0 0,026 27,0 0,018
35,0 0,011 35,0 0,011

Tabel 3: Resultater for proveemner overfladebehandlet med Masterseal 1026. Klorid-
indhold er angivet som % af betonvcegten.

ID: 1-1 ID: 2-1 ID: 2-2
X [mm] Cx [%] X [mm] Cx [%] X [mm] Cx [%]
0,5 0,046 0,5 0,074 0,5 0,064
1,5 0,052 1,5 0,076 1,5 0,078
3,5 0,040 3,5 0,044* 3,5 0,070
5,5 0,032 5,5 0,062 55 0,067
11,0 0,018 9,0 0,049 9,0 0,048
15,0 0,014 11,0 0,039 11,0 0,041
19,0 0,012 15,0 0,022 15,0 0,031

* Punkt ikke medtaget 1 bestemmelse af &kvivalent tykkelse L’

COWIL
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Kloridprofiler for referenceemner er optegnet i Figur 1. Pa baggrund af kurve-
tilpasning efter mindste kvadraters metode for punkter efter toppunkt (fra x =
6,0 mm) er overfladekoncentration C, og diffusionskoefficient D,,, bestemt for
de enkelte praveemner, se Tabel 4.
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Figur 1: Kloridprofiler for refernceemner med indtegnede best fittede chloridprofiler
efter kurvetilpasning mindste kvadraters metode.
Tabel 4: Oversigt for resultater for referenceemner. Kloridindhold i % af betonveeg-
ten.
ID Cs G t Dapp
[“o] [“o] [dage] [m?/s]
10-2 0,010
9-1 0,359 210 5,97-10™"
9-2 0,237 210 5,99-10"
10-1 0,290 210 5,60-10"
Middel 0,295 0,010 5,85-10™"

Tilsvarende er kurver optegnet for proveemner med Masterseal 1026, se Figur
2. Den ®kvivalente betontykkelse L' er ligeledes bestemt ved kurvetilpasning

efter mindste kvadraters metode, se Tabel 5. Ved kurvetilpasning er punkt taet-
test pa overfladen (x = 0,5 mm) udeladt.
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Figur 2: Kloridprofiler for emner behandlet med Masterseal 1026.
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Tabel 5: Oversigt over resultater for emner behandlet med Masterseal 1026.

ID Lagtykkelse t L'
[mm)] [dage] [m?/s]

1-2 2,22

1-1 210 19,9

2-1 210 14,6

2-2 210 14,3

Middel 2,22 16,2

5 Konklusion

Den xkvivalente lagtykkelse for Masterseal 1026 er malt til 16,2 mm for en

lagtykkelse pd 2,22 mm.

6 Bemaerkninger

Vedr. maling af lagtykkelse
NT BUILD 489 refererer mht. lagtykkelsesmaling til NT BUILD 260: Paints
and varnishes: Determination of film thickness. Denne prevningsmetode er ud-
géet, og er ikke erstattet af en ny NT BUILD-metode. Lagtykkelsesméling er
derfor foretaget i henhold til DS/EN ISO 2808: Paints and varnishes: Determi-
nation of film thickness (1999).
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Vejdirektoratets Vejledning i overfladebeskyttelse af betonbroer. Kontrolmeto-
der (1992) referer i provningsmetode 11: Malingslagtykkelse, mikroskopimeto-
den til samme standard (dog en @ldre udgave).

Vedr. maling af kloridindhold i stovprover

NT BUILD 489 anbefaler, at der ved bestemmelse af kloridindhold i stevprever
fra overfladebehandlede emner anvendes en lavere koncentration for titranter
(0,02 N i stedet for 0,1 N), end foreskrevet i NT BUILD 208: Concrete testing.
Hardened Concret., Chloride content. Det er konstateret, at omslagspunktet
bliver mindre markant ved denne @ndring, og derfor bliver usikkerheden ikke
reduceret vasentligt. Usikkerhed er 1 stedet nedbragt ved at ege provestorrelsen
(10 g i stedet for 5 g).

Vedr. placering af proveemner i eksponeringskar

Udferelsen af vedlagte pravning er udfert i henhold til NT BUILD 489, herun-
der ogsa at kar med eksponerede emner er blevet biade fyldt og toemt pd minde
end 15 minutter. Proveemner har staet pa hylder i to lag. P4 den made er emner
pa everste hylde blevet eksponeret til saltoplesning i lidt kortere tid end emner
pa nederste hylde, og dette slar tilsyneladende igennem pa resultatet, idet pro-
veemner gverst (reference-emne med ID 9-2 og Masterseal 1026-emne med ID
1-1) har lavere kloridindhold end emner, der har veret placeret nederst i karret
(reference-emner med ID 9-1 og 10-1 samt Masterseal 1026-emner med ID 2-1
og 2-2). Spredningen pa resultaterne kan derfor delvist forklares med proveem-
nernes placering.
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Bilag 1:
Pravningsrapport, trykstyrke af pregveemner
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PELCON

Pelcon Materials & Testing ApS
Vandtarnsvej 104

DK-2860 Sgborg, Danmark
+45 39 56 50 00
pelcon@pelcon.dk
www.pelcon.dk

CVR nr. 2797 0397

Pragvningsrapport

COWI A/S

Parallelvej 2

DK-2800 Kgs. Lyngby

Att.: Marianne Tange Hasholt Sgborg den 27. november 2008
Analyse: Trykstyrke, Densitet & an vendt betonsammensaetning
Test metode: EN 12390-3, NT Build 207

Materiale: 3 beton cylineér (Stagbt af Pelcon 19nov2008)

Prgve mrk.: 1,20g3

Reference: P-61202-1-11.6(Rekvirent data)

Rekvirent: COWIA/S

Sags-nr.: 08-282

Efter aftale med Marianne Tange Hasholt, COWI, har vi malt trykstyrke og densitet ved 7
heerdedggn af tre beton cylindre. Betonen andbt, udstabt og lagret pa Pelcon med beton-
sammenseetning iht. MC45, EN 1766 med accepsenatndelse af lavalkalicement, ifglge
rekvirentoplysninger.

Analyseresultater er vedlagt.

Pelcon Materials & Testing ApS

(s o
Peter Laugesen
Seniorgeolog, cand. scient.

Side 1 af4



Trykstyrke (EN 12390-3)

PELCON

Udfart: 26n0v2008 v. Peter Laugesen Sags nr.: 08-282
Prave mrk. h d c Last Trykstyrke

[mm] [mm] [kN] [MPa]

1 200 100 1,00 262,7 33,9

2 200 100 1,00 265,6 34,2

3 200 100 1,00 268,5 34,4
Middelveerdi: 34,1

Standardafvigelse: 0,3

Bemaerkninger:

Betonens modenhed ved tryk

: 7 dagn.

Side 2 af 4



Densitet af haerdnet beton (NT Build 207)

PELCON

Sags nr.: 08-282

Udfart: 25n0v2008 Peter Laugesen
Pragve mrk. Masse Volumen Densitet
[a] [1] [kg/m3]
1 3743 1,556 2406
2 3721 1,549 2402
3 3706 1,549 2393
Middelveerdi 2400
Standardafvigelse 7

Bemaerkninger:

Side 3 af 4



PELCON

Anvendt betonsammensaetning ved blanding
Udfart: 19n0ov2008 Peter Laugesen Sags nr.: 08-282

Recept (Rekvirentoplysning)
Beregnet 50 | Afvejet SSD,

Materialer SSD, kg/m® SSD, liter/m ® sats, kg kg
Sand, kl. E 783 299 39,2 39,2
Sten 4-8, kl. E 957 366 47,9 49,3
Vand 184 184 9,2 9,2
Lavalkalicement 410 130 20,5 20,5
Luft ~21
Sum 2334 1000 116,7 118,2
v/c-tal 0,449 0,449

Bemaerkninger:

Forskellen pa indvejet stenmaengde og beregnet stenmaengde for den blandede 50 liters sats er
tilsigtet, og skyldes at de anvendte sten (Dall®zane granit) har hgjere densitet end receptens
forudsatte densitet.

Samme beton er anvendt til udstgbning af 12 stk. kuber, 15x15x15cm.

Side 4 af 4
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Bilag 2:
Leverandgranvisning
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BASF

The Chemical Company

Masterseal 1026

En chlorid- og karbonatiseringsresistent tyndpuds
og svummemgirtel til beton og murveerk.

Anvendelse

Til beskyttelse af betonkonstruktioner mod aggressive
pavirkninger sdsom chlorider, karbonatisering, vand og
frost-/te. Typiske konstruktioner inkluderer brokonstruk-
tioner, tunneller og konstruktioner i maritimt eller industrielt
miljo.

Fordele
¢ Holdbar

¢ Resistent over for chlorid og frost-/ta
God beskyttelse mod karbonatisering
Realkaliserer karbonatiseret beton
Over og under jordniveau
Vanddampdiffusionsaben
Stor vedhaeftningsevne, bliver en integreret del af
overfladen

¢ Omkostningsbesparende
¢ Hurtig péafering

* Nem at pafere
e Kan péaferes med kost, spartel eller sprojte
e Skal paferes pa et fugtigt underlag
e Veerktoj er nemt at rengore

¢ Miljovenlig
e Cementbaseret
¢ Ingen oplasningsmidler

Beskrivelse

Masterseal 1026 er en blanding af Portlandcementer, finse-
lekteret sand og tilsaetningsstoffer i pulverform. Blandet
med Rheomix 115 danner det en mortel der kan péaferes
med Kkost, spartel eller sprojte.

Emballage
25 kg seekke

April 2008

BASF Construction Chemicals Denmark A/S
Hallandsvej 1, DK-6230 Redekro

Telefon +45 74 66 15 11, Fax +45 74 69 44 11
www.basf-cc.dk

Produktdata

Typiske fysiske egenskaber*
Max. kornstarrelse:

Vanddampgennemtraengelighed p:

nCO, gennemtraengelighed:

Styrke efter 28 dage:
Tryk:

Bgjning:
Vedhaeftning:

*Typiske veerdier. Alle tests er udfert under
temperaturkontrollerede forhold ved 21°C.

0,7 mm

14012

Absorberingssammenligning
Behandling

Absorbering i %

vand chlorid
Beton (kontrol): 5,5 100
Masterseal 1026: 1,4 30
Silan/Siloxan: 2,5 10-30
Epoxy: 3,2 35-50
Ren polymer: 2,9 50
Andre polymermodificerede
cementbaserede produkter: 5,5 65-75
Karbonatisering
Ny beton udsat for pavirkning
Karbonatiseringsdybde i mm efter:
Maneder: 2 5 8 12 14 20
Referencebeton: 8 8 10 10 11 11
Beton
behandlet med
Masterseal 1026: 0 0 0 0 0 0




Nyt beton udsat for et hgjt CO, niveau
93% reduktion sammenlignet med ubehandlet.

Realkaliseringsstudie

Karbonatiseringsdybden af det allerede karbonatiserede
beton reduceres med +5 mm efter pafering af Masterseal
1026.

Prover og anbefalinger

CEBTP(F): Karbonatisering og realkalisering
LPM(CH): Resistens over for frost/ta.
Farver

Standard: gra og hvid.

Forbrug
Der kraeves gennemsnitligt 1,7 kg/m? pulver per lag afheen-
gig af underlagets ruhed.

Opbevaring

Masterseal 1026 skal opbevares tildaekket og fri fra jorden.
Beskyt materialerne mod fugt og frost. Roter lageret sdle-
des, at lagerholdbarheden p& 12 mdr. ikke overskrides.

Forberedelse af underlaget

Overfladen skal veere ren og sund. Fjern alle spor fra for-
skallinger, slipmidler, gamle belaegninger, cementslam og
andet, som kan pavirke vedhesftningen ugunstigt. Egnede
rengeringsmetoder inkluderer hgjtryksspuling og sand-
bleesning. Aggressive slagmetoder sdsom hugning anbefa-
les IKKE. Efter ovennaevnte behandling skal overfladerne
vaskes grundigt med rent vand for at fjerne alt stov og lose
partikler. Alle huller, revner og beskadiget beton skal
skaeres ud og repareres med et Emaco Nanocrete produkt.

Blanding

Veegtfylde: 2,05 kg/l
Brugstid: 60 min.
Afsluttende afbinding: 410 min.

Blandevaesske: 5,0 liter (4,6-5,4 liter)

Rheomix 115/25 kg pulver

Masterseal 1026 bgr kun blandes mekanisk ved hjeelp af
en mekanisk omrgrer med lav omdrejningshastighed
(400-600 opm). ANVEND IKKE en tvangsblander. Bland 25
kg pulver i ca. 5,0 liter Rheomix 115. Maengden kan variere
afhaengig af de omgivende forhold. Bland indtil en klumpfri
konsistens opnas. Lad blandingen std i 5 minutter og bland
igen, og tilseet Rheomix 115 hvis nedvendigt for at opna
den rette konsistens. Overskrid ikke den maksimale
veeskemaengde. Overbland ikke.

Pafering

Masterseal 1026 ber ikke paferes frosne underlag, eller
hvis den omgivende temperatur er under 5 °C, eller forven-
tes at falde til under 5 °C inden for 24 timer. Undga
péafering i direkte sollys.

Pafer altid blandingen pa en fugtet overflade. Underlag
med hgj sugeevne kreever mere vand end kompakte
underlag. Serg for, at der ikke er noget fritstdende vand.
Blandet materiale skal bruges indenfor 60 minutter eller
mindre under varme forhold.

Svumning

Borst eller kost blandingen rigtig godt ind i den fugtige
overflade i krydsretninger. Stryg herefter i én retning til ens-
artet overflade.

Materialet ma ikke paferes for tyndt. Typisk lagtykkelse er
1,0-2,0 mm afheengig af formal.

Spartel og filtsning

Boarst eller kost blandingen rigtig godt ind i den fugtige
overflade. Herefter paferes et jeevnt lag med spartel. Nar
laget har torret lidt faerdigfiltses overfladen. Typisk lagtyk-
kelse 1-2 mm afhaengig af formal.

Heerdning

Under varme eller usaedvanligt terre forhold tagesprojtes
efter begyndende afbinding, og sa lzenge det er nadven-
digt. | kolde, fugtige eller uventilerede omrader kan det
veere ngdvendigt at lade martlen hzerde leengere eller
bruge ekstra ventilation. Brug aldrig affugter under haerd-
ningen. Kan overmales efter min. 3 dage (21 °C og RF
65%).

Rengoring og spild
Ikke-haerdet materiale kan fijernes med vand.

Arbejdshygiejniske oplysninger
Se saerskilt sikkerhedsdatablad/brugsanvisning.

Maerkning

Symbol: Xi Lokalirriterende

Indeholder: Portlandcement.

Efter tilseetning af vand er blandingen alkalisk.

Indeholder under 0,0002% (2 mg/kg) vandoplgseligt chro-
mat i forhold til den samlede maengde ter cement.

Ved blanding med vand dannes calciumhydroxid, som kan
virke eetsende pa hud og gjne.

Irriterer &ndedraetsorganerne og huden. Risiko for alvorlig
ojenskade.

Undgé indanding af stev. Undgéd kontakt med huden.
Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand
og laege kontaktes. Brug egnede beskyttelseshandsker og
-briller/ansigtsskaerm under arbejdet.

MAL-kode (1993): 00-4
MAL-kode brugsklar blanding: 00-4

Forbehold for aendringer og trykfejl.
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Bilag 3:
Kontrolmalinger

Kontrolvejning

Der er udfert kontrolvejning af overfladeterre proveemner for (m,; ) 0g efter
eksponering (m,; s.:), se nedenstaende tabel:

Reference Masterseal 1026
ID 9-1 9-2 10-1 1-1 2-1 2-2
Mo, start 3772,2 3678,4 3640,8 3866,3 3845,6 3752,1
Mo, shut 3765,2 3667,8 3631,1 3853,5 3835,8 3740,2

Eksponeringsforhold
Kloridkoncentration i saltoplesning

Kloridkoncentrationen i saltoplgsningen er malt en gang om ugen (og hvis ned-
vendigt justeret til en koncentration pa 165 g +/- 1 g NaCl pr. liter oplesning).

Middelvardien for de foretagne malinger er 166,9 g/1 (i én uge blev der foreta-
get en fejlagtig korrektion af saltindhold, og i denne uge var saltindholdet pa
197, 6 g/l).

Vindhastighed

Vindhastigheden er malt, og der er fundet en gennemsnitlig vindhastighed pa
0,9 m/s foran preveemnerne.

Temperatur og luftfugtighed

Forsegsopstillingen star 1 klimakammer, hvor mélinger af temperatur og luft-
fugtighed er opsamlet automatisk.

Der er i provningsperioden registreret en gennemsnitlig lufttemperatur pa
24,1°C og en gennemsnitlig relativ luftfugtighed pé 48,2 %.
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