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GIAN® Concrete Art

GIAN® Antislip

Skenhed stebt i beton

Sikkerhed stabt i beton
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Struktur i beton

Comparnero®

® Innovativ

e Forstar kundens
behov

e Erfaring

e Viden

® Fleksibel

e International

Maarten de Graaf
grundlaegger af
Compariero startede i
1999 med missionen:

at gore beton sikrere og
mere attraktiv

Indledning

Compariero® er en lille, selvstaendig Hollandsk
virksomhed, som beskeeftiger sig med fremstilling af
forskellige former for struktur i beton. Maarten de
Graaf grundleegger af Compariero startede i 1999 med
missionen: at gore beton sikrere og mere attraktiv.
Samarbejde og samfundsmaessig forsvarlig
forretningsforelse former hertil kernebegreberne.

Navnet Comparnero — det spanske ord for partner — er
valgt fordi Comparero® gerne sa hurtigt og ffektivt som
muligt imegdekommer arkitekters og betonvirksomheders
onsker, og sammen med dem konstant seger efter
alternative lgsninger, hvorfra der kan skabes eventuelle
nye, innovative produkter.

| denne dokumentationsmappe finder du information om
to forskellige metoder til at bringe struktur i beton:

* GIAN® strukturmatter til brug for antislip, og
* GIAN® Concrete Art til brug for facadestrukturer.




Inhoud
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GIAN® strukturmatter - Antislipstruktur

1.1 Udvikling af slidbanestruktur i beton og sikkerhed
ved hjeelp af antislip

1.2  GIAN® strukturmatter — en tynd matte som
fastlimes i betonformen

1.3 Testmetoder for gnidningsmodstande for
slidbaner
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GIAN® Concrete Art - Facadestruktur

2.1  GIAN® Concrete Art:
computerstyret udskaering i
GIAN® strukturmatte
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1.1 Udvikling af slidbanestruktur i beton
og sikkerhed ved hjeelp af antislip

Beton stadig oftere spejlglat

Betonelementer bliver stadig mere glatte og indeholder
stadig mindre porer. Glatheden skyldes den fornyede
sammensaetning af grundstoffer til betonproduktion.
Séledes har den ’selvkomprimerende beton’, som de
senere ar i stor udstraekning anvendes, en mere
kompakt struktur end den traditionelle beton.

Tillige bliver der i den nuvaerende betonproduktion
hyppigt brugt cement fra hgjovne. Denne type cement
er ikke alene HSR (High Sulfate Resistant) og mere hvid
i farven, ved produktionen frigares ogsa mindre CO..
Tilmed er den billigere, staerkere og kraftigere af struktur
end den aeldgamle portlandcement.

Udviklingen har fort til, at de nuvaerende betonelementer
sadsom svalegange, trappeafsatser, trapper og balkoner
i mellemtiden er udfert s kompakte og glatte, at
slidbanen herpa med rette kan kaldes ’spejlglat’.

Ved en fornyet sammen-
saetning af grundstoffer
til beton er beton blevet

mere glat.




Sikkerhed

Ved at anbringe en antislipstruktur i praefabrikerede
betonelementer formindskes risikoen for at glide som
folge af for eksempel regnvand, vand til rengering
og/eller brandslukning.

Savel for eksterne (udenders) som indvendige
betonelementer (sdsom brand- eller almindelige trapper)
er en antislipstruktur derfor en sikker, tilstreekkelig og
billig lasning.

Tilmed er variationerne i slidbanestrukturer imidlertid

sa store, at der hvad angéar struktur optimalt kan regnes
med at de er farbare for forskellige typer af skosaler
og/eller hjelpemidler sdsom rollatorer, rullende barer
etc.

Vedligeholdelse

Sikkerhed kreever vedligeholdelse. Dette geelder ogsa
for betonelementer med en slidbanestruktur. For at
holde den profilerede slidbane ren og at garantere
maksimal antislip, kan det i mange tilfeelde veere
tilstraekkeligt at feje betonelementerne regelmaessigt.

Ved et mere intensivt brug, for eksempel i eller ved
offentlige bygninger sdsom parkeringshuse eller skoler,
vil der vaere mere snavset til og her bor slidbanerne
regelmeessigt rengares grundigt for at opretholde et
optimalt antislip.

Sikkerhed med antislipstruktur.
betonaftryk af GIAN® 2S
firkant med sandblzes.
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1.2 GIAN® strukturméatter — en tynd matte,
som fastlimes i betonformen

Fordele ved GIAN®

strukturmatter

o Antislipstruktur

® Fremragende
testrapporter fra TNO
& TUV

e Stort udvalg

e [ ang levetid

e Stor bredde /
ubegreenset leengde

e Ingen forskelle i
tykkelsen

e Jkonomisk

e Opfylder
bestemmelser om
arbejdsmiljo

® Miljovenlig lim uden
oplesningsmiddel

e | et handtering

Betonforme
bliver altid fremstillet
180° spejlvendt.

Praefabrikerede betonelementer sdsom balkoner,
trapper, svalegange og lign. bliver fremstillet pa
fabrikker og/eller i industrihaller. Farst derefter bliver
de transporteret til den pagaeldende byggeplads.

Praefabrikerede betonelementer fremstilles ved at
heelde beton i trae -, stal - eller kunststofforme.

Ved at fastlime en kunststof GIAN® strukturmatte i en
betonform, far betonelementet efter fiernelse af
forskalling en antislipstruktur.

GIAN® strukturmatten, som efterlades i betonformen,
bliver ligesom betonformen brugt igen til et felgende
betonarbejde og har en meget lang levetid.

Smuk formgivning

Alle bygninger har deres egen udstraling og til denne
udstraling haerer en passende finpudsning.

GIAN® betonaftryk serger ikke alene for mere sikkerhed
i og rundt om en bygning, det tilfgjer ogsa et visuelt
element. Det er derfor, at GIAN® strukturméatter bliver
fremstillet i forskellige smukke strukturer, som kan
veelges alt efter arkitektens, projektudviklerens eller den
(de) fremtidige beboer(e)s aestetiske krav og brugerkrav.

Fordelene ved GIAN® strukturmatten:

e Antislip

| et vadt klima som vores er risikoen stor for glathed.
For at forhindre at glide pa grund af regnvand, vand til
brandslukning eller rengaring, er det klogt at anbringe
en antislipstruktur i slidbanen pa betonelementerne.
Dette forhindrer akvaplaning, nar der gas pa den.




Eksempler pa betonforme af trae med deri en GIAN® fastlimet strukturmatte.
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Fordele ved GIAN®

strukturmatter

o Antislipstruktur

® Fremragende
testrapporter fra TNO
& TUV

e Stort udvalg

e [ ang levetid

e Stor bredde /
ubegreenset leengde

e Ingen forskelle i
tykkelsen

e Jkonomisk

e Opfylder
bestemmelser om
arbejdsmiljo

® Miljovenlig lim uden
oplesningsmiddel

e | et handtering

Entusiasmen og
fagkundskaben er stor
inden for den
praefabrikerende
betonindustri.

Aquaplaning

Nar man gar, kan der opsta en szerlig form for akvaplaning. Bilister
kender kun alt for godt til fsenomenet. Nar man kerer pa en vad motorvej,
kan der dannes en tynd vandfilm mellem vejbanen og bilens daek. Det
bevirker, at bilen kortvarigt mister kontakten med asfalten og bliver
umulig at styre. Nar man gar pa et vadt, glat underlag, sker der noget
lignende. Den tynde vandfilm mellem skosélen og det plane underlag ger
gnidningsmodstanden ekstremt lav, hvorved risikoen for at glide @ges
betydeligt.

Akvaplaning pa trapper, i gallerier, pa altaner og andre gangflader kan
forebygges effektivt. Det forste trin i denne proces er at sarge for, at
vandet under skosalen ledes hurtigt bort. Derfor har naesten alle GIAN-
strukturer sma kanaler i betonen, som skosélen kan presse vandet ned i.
Det nzeste trin i processen med at opna optimale skridsikre egenskaber
er at forsyne betonfladen med en mikroreliefstruktur. Dette kan f.eks.
geres ved hjeelp af en GIAN-strukturmatte, der preeger betonen med en
sandblaest struktur. Den sandblaeste struktur eliminerer risikoen for, at der
opstar akvaplaning.

Anbefaling:
For at opnéa en optimal skridsikring pa gangoverflader af beton anbefaler
vi strukturer med en kombination af aflabskanaler og mikroreliefstruktur.

e Smuk struktur

GIAN® strukturmatter er 2 eller 3 meter brede og deres laengde
er ubegraenset, hvorved betonelementerne med
antislipstruktur kan leveres naesten uden fuge.

Som folge af den avancerede maskinelle fremstilling er der i
GIAN® strukturmatten ingen forskelle i tykkelsen.

Udvalget af GIAN® strukturmatter har for tiden:

GIAN® 1 large : vaffel (35 x 14 mm) 2 &3 m

GIAN® 2 : sandblaest 2 & 3 m

GIAN® 2S : kvadrater med sandblaest (12 x 12 mm) 2 & 3 m

GIAN® 3 : kraftig ribbestruktur (35 mm) 1,25 m

GIAN® 4 : skeervestruktur 2 m

GIAN® 5 plus : pyramide, rund pyramide og linjepyramide 2 m

GIAN® 6 : trykt vaevsstruktur (9 x 2,5 mm) 2 &3 m

GIAN® 7 : dupper med sandblaest (29 mm) 2 m

GIAN®8 : ribber med sandblaest (20 mm) 2 m

GIAN® 9 : ottekanter med sandbleest 2 m

GIAN® 10 : mat glat seerligt til indenders anvendelse
2&3m




Betonaftryk i GIAN® strukturmatter

GIAN® 1 large: stor rudeformet
struktur (35 x 14 mm)

GIAN® 3 rib: GIAN® 4: GIAN® 7: dupper med
kraftig ribbestruktur (35 mm) skaervestruktur sandblaest (29 mm)

GIANE® 8: ribber med GIAN® 9: ottekanter med GIAN® 10:
sandblaest (20 mm) sandblaest (12 x 12 mm) matteret glat
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Fordele ved GIAN®

strukturmatter

o Antislipstruktur

® Fremragende
testrapporter fra TNO
& TUV

e Stort udvalg

e [ ang levetid

e Stor bredde /
ubegreenset leengde

e Ingen forskelle i
tykkelsen

e Jkonomisk

e Opfylder
bestemmelser om
arbejdsmiljo

® Miljovenlig lim uden
oplesningsmiddel

e | et handtering

For savel udenders - som

indenders trapper
er en antislipstruktur

vigtig.

e Okonomisk

Som felge af den lange leengde og GIAN®
strukturmatters for det meste retningslese struktur er
der ikke meget affald. Naesten alt af matternes
materiale kan bruges. GIAN® strukturméatten har en
lang levetid og kan anvendes igen og igen til mange
betonarbejder. Made in Holland.

¢ Arbejdsmiljo

GIAN® strukturmatten er tynd og vejer dermed ikke
meget. Herved er det for ansatte i praefabrikerende
betonvirksomheder behageligt at arbejde med
GIAN® strukturmatten.

¢ Lim uden oplgsningsmiddel

Companero® har for GIAN® strukturmatten udviklet
en speciel lim uden oplasningsmiddel og derved
miljovenlig til at fastlime GIAN® strukturmatten pa
bunden af betonformen.




Betonelementer uden fuge i slidbanen. Som falge af GIAN® strukturmattens lange lzende og
meget store bredde er betonoverfladen naesten fugefri.
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1.3 Testmetoder for gnidningsmodstande
for slidbaner

En gulvoverflades glathed udtrykkes i sakaldt
friktionskoefficient (u ). Et gulvs gnidningsmodstand kan
kun males i praksis ved hjalp af testapparatur; der er
ingen teoretisk regnemodel som forud kan beregne
gnidningsmodstanden.

De fleste af disse ’praktiktester’ finder sted i et
laboratorium, selvom erfaringerne viser at
forsikringsselskaberne foretraekker at bruge et
maleinstrument pa stedet.

Som svar pa en henvendelse til TNO om den
nuveerende tekniske udvikling og om mulighederne for
at foretage gnidningsmodstandstester p& stedet, samt
pa henvendelse til det Nederlands
Normaliseringsinstitut (NEN) om de nuveerende normer
for preefabrikerede betonelementer sdsom trapper,
trappeafsatser, balkoner og svalegange, oplystes
felgende om udviklingen.

Hollandske og Europzeiske normer

Nederlandene er der endnu ikke NEN -norm for
gnidningsmodstande for bl.a. preefabrikerede
betonelementer. NEN har dog udarbejdet en sakaldt
Nederlands Technisch Advies herom (NTA 7909). Under
ledelse af NEN er et antal sikkerhedsinstitutter,
offentlige myndigheder og fabrikanter i faerd med
udvikle en nederlandsk norm for gnidningsmodstande
for harde gulve.

Ogsa pa europeeisk niveau arbejdes der pa en norm.
Séledes deltager et medlem af ovennaevnte
nederlandske NEN -kommission ligeledes i den
europeeiske hormkommission for gnidningsmodstande
for harde gulve.
Den nederlandske NEN -norm vil med tiden blive bragt
helt i overensstemmelse med den europaeiske norm,
som dermed bliver bindende. Det forventes, at den
europeeiske norm for gnidningsmodstande for harde

Betonaftryk af gulve er feerdig i lobet af nogle &r.

GIAN® 1 vaffel

bliver testet vad

med FSC 2000 print




FSC 2000 print er et praktisk apparat til at male gnidningsmodstande pa stedet.

«Kareretning

% Microchip

L —Sal
Glider Glider &

DMS-Bijzelke

Skitse af det indvendige af FSC 2000 print, som viser dens virkning.

Glideren bliver med normal belastning (G) af 24 N presset ned p& undersiden.
Friktionskraften (Fz) bliver malt med DMS -elementet.

Forholdet af Fz og G er friktionskoefficienten.

Treekkraft (Fz)
u=Fz
Veegt (G)
Forholdet af Fz og G er
friktionskoefficienten.

To (lseder og gummi) af de 3 glidere
(ogsa kunststof) som bruges ved
FSC 2000 for at imitere skosaler.
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Testmetoder i Europa

For tiden er der to anerkendte testmetoder i Europa til
at méle gnidningsmodstand:

den dynamiske Floorside Control 2000 print
(maskinmaling pa stedet) og den statiske DIN

51130 R-norm (haeldningstest med prevepersoner i
laboratorium).

| denne dokumentation tager vi udgangspunkt i
gnidningsmodstanden ved brug af sko med en sal af
gummi, kunststof eller lzeder i en tor og en vad
omgivelse.

Floor Slide Control 2000 print

(maskinmaling)

Denne dynamiske test, hvorved friktionskoefficienten (p)
gar fra 0 til 1, bliver udfert med FSC 2000 print. Hermed
finder en maskinmaling sted ved at sleebe en glider over
gulvoverfladen og derved méle modstanden.

Med FSC 2000 print bliver den dynamiske friktions -
koefficient fastsat ved en normal belastning af glideren
pa 24 N(Newton) ved en hastighed p& 0,20 m/s. Praven
blive udfert i ter og vad tilstand, med hver gang tre
standardglidere (imitation af skosal) af henholdsvis
gummi, laeder og kunststof.

En gnidningsmodstand imod 0 er et meget lavt point
(= meget glat gulvoverflade).

En gnidningsmodstand imod 1 er et meget hgjt point
(= meget skridsikker gulvoverflade).

DIN 51130 R-normering
(haeldningstest med prgvepersoner)
DIN 51130 R-norm heaeldningstest er en metode til
ved hjeelp af provepersoner og en skra gulvoverflade at
fastseette skridsikkerhed ogséa kaldet 'glidemodstand’
(Rutschhemmung) af den pageeldende gulvoverflade.
Det er en statisk testmetode, som er udviklet i
halvfierdserne i forrige &rhundrede og som stadig
FSC 2000 print fra TNO anvendes meget.
méler et betonelement,
der er gjort vadt, med et
betonaftryk af GIAN® 2S.




DIN 51130 R-norm (heeldningstest med preovepersoner) er en statisk test-
metode, som er uaviklet i halvfjerdserne i forrige drhundrede og som
stadig anvendes meget.

Under denne proveopsaetning, som kun udferes i et laboratorium, bliver
haeldningen mere og mere skranende. Jo mere skréstillet heeldningen er,
hvor glidningen begynder, desto hgjere R-vaerdi.
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Ved denne subjektive testmetode star en preveperson,
som med en sele er fastgjort i loftet, p& en haeldnings -
bane med testmateriale. Haeldningsbanen bliver hver
gang beveeget til en mere skranende position og sa
snart provepersonen begynder at glide (rutschen) eller
foler sig usikker, bliver der fastsat en R-norm.

Points gér fra R 9 til og med R 13 og henviser til
haeldningshjernet, hvorunder glidningsmodstanden
stadig bliver overvundet. Sagt anderledes: jo starre
hjornet er hvorunder prevepersonen begynder at glide,
desto hgjere er R-point og desto mere ’ru’ (mindre
glat) er gulvoverfladen.

Sammenligning af de to testmetoder
Hvorledes den dynamiske og den statiske malemetode
forholder sig til hinanden er vanskeligt at angive.

For at f& mere indsigt i den preecise betydning af de to
forskellige gnidningsmodstande har den svejtsiske
radgivende instans til imedegaelse af ulykkestilfeelde
bfu (Beratungsstelle fir Unfallverhitung) opstillet
folgende sammenligningstabel.

| en orientering om begge testmetoder fremfarer bfu:

‘Begge testmetoder er det saerdeles vanskeligt at
sammenligne med hinanden, fordi den ene metode
tager udgangspunkt i en statisk friktion (haeldnings test
med provepersoner), mens den anden tager
udgangspunkt i den dynamiske friktion (FSC 2000 print
maskinmaling) for at komme frem til den respektive
R-norm/friktionskoefficient. | de fleste europeeiske lande
er begge testmetoder accepteret og brugt ’

Dynamisk friktion.




Testresultater af betonaftryk
GIAN® 1-10 strukturmatter.

\

(TuV)

P& Compariero® website
kan du finde
testrapporterne med
FSC 2000 print.

\

Sammenligningstabel bfu / EMPA / Uni Wuppertal

p friktionskoeffisient

1

0,60

0,45

FSC 2000 Print
Maskinmaling

Compaiiero®
Pa grund af den noget subjektive opsaetning af den
statiske haeldningstestmetode (R-norm) og det forhold
ikke at kunne teste pa stedet, har Companero® valgt
den dynamiske maskinmaling med Floor Slide Control
2000 (FSC 2000 print).

meget
sikker 0.60
sikker
0.45
begraenset
sikker 0.30

35°

27°

IS

10°

60

DIN 51130
R13 meget
sikker
R12 sikker
R11 begraenset
sikker

Heeldningstest med
provepersoner

| samarbejde med TNO & TUV Rheinland har
Companero® gennemfort friktionstests med denne
metode pa preefabrikerede betonelementer. Pa
Compariiero® website kan du finde resultaterne af disse
tester.

| ovrigt opfylder alle preefabrikerede betonelementer
med et GIAN® betonaftryk mere end tilstraekkeligt
tidligere naevnte NTA 7909 fra NEN.
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Kreativ
med beton
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Relief i beton “Fugl pa gren”

Fremstillet ved hjaelp af computerstyret udskaeringsarbejde af GIAN® 100 (glat) strukturmatte,
i kombination med GIAN® 2 sandbleesestruktur.
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2.1 GIAN® Concrete Art: computerstyret
udskeering i GIAN® strukturmatte

GIAN® Concrete Art er en ny teknik til at fremstille symboler, bogstaver,
fantasiudkast og selv billeder i beton. Denne nye teknik, kombineret
med kvaliteten af GIAN® strukturmatten (nem at bearbejde og kan
bruges mange gange) imgdekommer gnskerne fra opdragsgivere,
arkitekter, betonvirksomheder og producenterne af forme.

Relief i beton

Comparnero har lzenge sogt efter en gkonomisk interessant lgsning til at
gore facadeelementer af beton smukkere.

Det er lykkes ved hjeelp af en computerstyret skeereteknik.

Denne teknik byder pa stor frihed til formgivning.

Ved at skeere udkastene helt ud i GIAN® 100 glatte strukturmatte og
fastlime den pa bunden i betonformen, opstar der en uddybet eller
ovenpa liggende struktur i betonen.

Standard udforelser

GIAN® 100 er en glat strukturmatte 3 mm tyk med et seerligt overste lag
som giver betonen en visuel glat overflade naesten uden porer.

Méatten er 2 meter bred og leengden er ubegraenset. Der kan ogsa
arbejdes med en ekstra visuel effekt i betonen med GIAN® 1-7
strukturmatter. Mange kombinationer er mulige.

Farver

Udover strukturer kan du eventuelt male det haerdede betonelement.
Ved hjeelp af skabeloner (ligeledes computerstyret udskaret) er der
mulighed for at vaelge mellem mange farvekombinationer.

Indlevering af udkast

Vi modtager gerne udkastene i en Al eller DXF- fil, med denne fil kan
den computerstyrede skaeremaskine udfere opgaven med det samme
og der er ingen ekstra udgifter til udkast.

Yderligere information
Pa vores website vil vi holde dig orienteret om de allerseneste
udviklinger.

GIAN® Concrete Art
teknik muligger stor
frihed i formgivning.




Tinker
Project Haarzuilens



Project Haarzuilens

Tinker
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Relief i beton “logo til fodboldklub”

Fremstillet ved hjeelp af computerstyret udskaeringsarbejde af GIAN® 100 (glat) strukturmatte,
i kombination med GIAN® 28 firkant med sandblaesestruktur.




o,

Relief i beton “Fugl pa gren” udvasket

Fremstillet ved hjaelp af computerstyret udskeeringsarbejde af
GIAN® haerdningsheemmende folie




GIAN®
large

5]
- 1

Testresultater af betonaftryk
GIAN® 1-10 strukturmatter. 0,60
0,45
0,30

0,20

S\UP Teg
&N

(Tuv) ;

Sammenligningstabel bfu / EMPA / Uni Wuppertal

friktionskoeffisient DIN 51130
meget R13 meget
sikker 0.60 350 sikker
sikker R12 sikker
0.45 970
begreenset R11 begreenset
sikker 0.30 190 sikker

10°

60

FSC 2000 Print Heaeldningstest med
Maskinmaling pravepersoner
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Companero

Maarten de Graaf
PO Box 43030
NL-3540 AA Utrecht
The Netherlands

M +31 (0)6 - 24 70 09 96

www.companero.nl / info@companero.

1 GIAN® 28 GIAN® 3 rib

nl

GIAN® 2/9

Betonprover: Hos praefabrikerende betonvirksomheder er GIAN® strukturmatter kendt.

De hjaelper dig gerne med betonprover.
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