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GOTTFRED PETERSEN A/S

De forskellige lejetypers

GRUNDLZAGGENDE FUNKTIONSMADE

FAST SAMMENBYGNING

Forskellige bevaegelser i de enkelte bygningsdele opstar under indflydelse af svind, krympning
og temperaturaendringer i betonen samt forskellig elasticitet og styrke i de enkelte byggema-
terialer. Nar en bevaegelse hindres pga. en fast sammenbygning, opstar kraefter som kan fare
til revnedannelse. Hvis derimod bygningsdelen er adskilt af et leje, tillades en vis bevaegelse.
Kraefterne reduceres til materialets evne til at traekke sig tilbage til den oprindelige form / hhv.
lejets gnidningskraeft. Der skal dog tages hensyn til den statiske konsekvens i forbindelse med
overfarsel af eventuelle horisontalkrafter samt den regningsmaessige bedgmmelse af vaegge-
nes stabilitet.

INDBYGNING AF ELASTISK LEJE

Forskydningskraefterne reduceres pga. materialets evne til at traekke sig tilbage til oprindelig
form. Betinget viderefgrsel af horisontalkraefter er mulig. Stabiliteten i den understgttende
bygningsdel forbedres.

INDBYGNING AF GLIDELEJE

Forskydningskraefterne reduceres til starrelsen af gnidningsmodstanden i glidelejet (gnidnings-

koefficient). En overfgrsel af horisontalkraefter kan ikke beregnes. Som tillaegskonstruktion kan
der herindsaettes tvaerkraftdorne. Den understgttende bygningsdel er statisk at betragte som
frit baerende.

VINKELDREJNING

Vinkeldrejninger pa lejet falger bajningen pa den bygningsdel, der belaster lejet og kan ligele-
des optages gennem elastiske lejer eller glidelejer med belastningsoverfgrende elastomerele-
menter. Der skal tages hgjde for materialets evne til at traekke sig tilbage til oprindelig form.
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GOTTFRED PETERSEN A/S

BELASTNINGSFORDELINGENS INDFLYDELSE PA DEN
UNDERST@TTENDE BYGNINGSDEL

DEFINERET / CENTRISK BELASTNINGSFORDELING t
Tyngdepunktet af belastningen er pa midten af den understgttende bygningsdel. t/21 v2
Deraf opstar en ensartet belastningsfordeling over den samlede bredde, [[I]]]]o=1
saledes at den understgttende bygningsdel er under et ensartet tryk
(rektangulaer trykbelastning).

UDEFINERET / EKSCENTRISK BELASTNINGSFORDELING "
Tyngdepunktet af belastningen sker pa en trediedel af vaagbredden. 2/341/3
Deraf opstar en trekantet belastningsfordeling pa 0-2 og en dobbelt trykbelastning
pa den ydre vagkrone.

2dh

Tyngdepunktet af belastningen sker pa en sjettedel af vaegbredden.
Deraf opstar en trekantet belastningsfordeling pa 1/2 - 3 og en firedobbelt 5/6 t
trykbelastning - d.v.s. en vaeghalvdel star under tryk, mens den anden
vaeghalvdel star under traek og er tilbgijelig til at danne revner.
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BYGNINGSBARELEJER

BARELEJER
Dette datablad omhandler neoprene anvendt som uarmeret bygningsbarelejer.
Glidefolie, glidelejer og armerede baerelejer omtales pa egne datablade.

ANVENDELSE
Neoprenelejer anvendes som mellemlaeg mellem bygningsdele, hvor de udligner ujeevnheder,

virker belastningsfordelende, overfarer forskydningsspandinger, optager vinkeldrejninger m.v.

Neoprenegummi er ideelt til disse formal, da det som et af de eneste materialer har de fysiske
og tekniske egenskaber, der kan sikre funktionsdygtighed kombineret med lang levetid.

KVALITET

Chloroprenegummi (CR), i daglig tale kaldet neoprene, er ldningsbestandigt og har en god
modstandsevne overfor syrer og baser. Vort materiale opfylder kravene i henhold til
normen: SIS 16 26 40 602.

EGENSKABER

Egenskaber Data / bemarkninger
Hardhed 65°+ 5°shore A
Vaegtfylde 1,4

Traekstyrke 6,0 MPa (regningsmaessig)
Brudforleengelse 200%

DIMENSIONER

Neoprene fas i standardtykkelser 2-20 mm skaret efter mal med eller uden huller.
25-50 mm tykkelser kan hjemtages pa bestilling.

BZAREEVNE

De vil kunne aflaese baereevnen og Maks. vinkeldrejning i skemaerne pa de falgende 2 sider.
Safremt De har brug for at beregne andre tykkelser end 5-8-10-15 og 20 mm, kan formlerne pa
siderne 12 til 14 benyttes!
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GOTTFRED PETERSEN A/S

BEREGNINGSTABEL

GP neopren 60° shore lejer, uarmeret, tykkelse 5 0g 8 mm

Leje- Tiladk e Regningsmaessig trykspanding MPa (N/mm?)

tykkelse | vinkeldrej- | bredde Lejeleengde i mm (b)

mm | ning e imm @) o, T 70 [ g0 | so [ 100 | 125 [ 150 | 175 | 200 | 225 [ 250 | 275 [ 300 | 350 [ 400 | 450 | 500 | 550

50 | 54
16,7 60 54
5 143 70 6,0
12,5 80
10,0 100
32,0 50 25 | 28|33 |34[35/|38|43|45]|47]50 ‘ 51 ‘ 5,2 ‘ 5,3 ‘ 5.4 ‘ 5,5 ‘ 5,7 ‘ 5,8 ‘ 5,9 ‘ 5,9
26,7 60 28 | 3436|3941 |42]|52|54]|57
22,9 70 33 36|40 |44 465356
20,0 80 34 1394450 54]56
1738 90 35 | 41 |46 |54 |57
16,0 100 3,8 | 42]|53]|56
14,5 110 | 39 | 45|54
133 120 | 42 | 50|56
8 12,3 130 43 | 52|59 6.0

11,4 140 44 | 53
10,7 150 4,5 | 54
10,0 160 | 46 |55
9,4 170 | 46 | 56
89 180 | 47 |58
8,4 19 | 48 |59
8,0 200 5,0
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BEREGNINGSTABEL

GP neopren 60° shore lejer, uarmeret, tykkelse 10 mm

Leje- Tilladt e Regningsmaessig trykspanding MPa (N/mm?)

tykkelse | vinkeldrej- | bredde Lejeleengde i mm (b)

mm ningi%o | Tmm (@) T 70 T g0 | 90 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
40,0 50 20 | 21|24 25|27|28[29[3435/|36/(38|40/|40/41 |41 |42 |42 |43|44
333 60 21 | 2427 2931|3437 /40|42 |45 |45|47|48|50/|52]|52|53|54]54
28,6 70 24 | 2730 34[35(39|43|46|50/|52]|53|55)|56]58
25,0 80 25 | 29|34 36|40|42|47 (52|57
22,2 90 27 | 31]35 40|43|46|52|57
20,0 100 2,8 134(39|42|46]|50]56
182 110 29 | 3540|4549 |52
16,7 120 30 36|41 |46|52]55
15,4 130 32 [ 38|44 |49]|53]|57
14,3 140 33 | 4045|5155
133 150 34 | 4046|5257
12,5 160 34 | 41|47 |54
18 170 35 1421|4956
11 180 3,5 | 43| 51|58
10,5 190 3,5 | 4452|509
10,0 200 3,6 | 4552 6,0
9,5 210 37 | 4553

10 9,1 220 3,8 | 45| 54
8,7 230 3,9 | 46| 54
83 240 | 39 | 4655
8,0 250 | 40 | 47|55
77 20 | 40 | 47|55
74 270 40 |48 |56
7,1 280 40 |49 |57
69 290 40 |49 |57
6,7 300 41 | 50 |58
6,5 310 41 | 50|59
63 320 | 41 | 5159
6,1 330 41 | 51159
59 340 41 | 51
5,7 350 41 |52
56 360 41 | 52
54 370 4,2 | 52
53 380 4,2 | 52
51 390 4,2 | 52
50 400 42 |52
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BEREGNINGSTABEL

GP neopren 60° shore lejer, uarmeret, tykkelse 15 mm

Leje- Tilladt il Regningsmaessig trykspaending MPa (N/mm?)

tykkelse | vinkeldrej- | bredde Lejeleengde i mm (b)

mm | ningi%o | imm (@) 5o To6o [ 70 [ 80 | oo [ 100 ] 125 [ 150 | 175 200 ] 225 [ 250 | 275 [ 300 | 350 [ 400 | 450 [ 500 ] 550
37,5 80 1,7 | 1,8 120 | 21 | 22| 24|27 |30 323435373940 41|42 | 43 | 44 | 45
333 90 7119|2122 |24 |25|30|34]|35|39)|40 ]| 41 | 43 |45 | 46 | 48 | 50| 51 | 52
30,0 100 18 20 |21 |24 |25|28|33|36)|40 |42 | 45| 46| 48 |50 | 52| 54| 55|56/ 57
273 110 1,821 |23 |25|27|30)|35| 40|43 |46 | 48| 51|52 |54]56
25,0 120 19121 | 24|27 |28 [32|38]|42|46|50|52]|55]| 56|59
23,1 130 19121 | 25|27 |30|34]|40]| 45|49 | 53| 55]58
21,4 140 20 |22 | 25|28 (3235|4146 | 52|55
20,0 150 20 [ 23 |26 | 30|34 |36)|44|50]| 54|58
18,8 160 21 | 24 |27 |30 34|38 45| 52|56
17,6 170 21 | 24 | 27|32 |35 |40 | 46| 54| 59
16,7 180 21124 |28 (33|36 40| 48|55
15,8 190 21 /25|28 |34 |38 ]|41 | 50|57
15,0 200 21 1251|2934 39|42 51|59
143 210 21 125|301 35|40 ]| 43| 52

15 13,6 220 21 125 (30|35 | 40| 44|54
130 230 21126 |31 35|41 | 45|55
12,5 240 22 | 27 | 32 |36 | 41 | 45|55
12,0 250 22 | 27 | 32 |37 | 41 | 46 | 56
11,5 260 23127 33|37 |42 46| 57 6.0
11 270 23|27 | 33|39 | 43|47 |58
10,7 280 23|27 | 34|39 | 44 | 48
10,3 290 23|28 |34 |40 | 44 | 49
10,0 300 23 (28|34 |40 45|50
9,4 320 24 |28 | 34|40 | 45| 51
8,8 340 24 |28 |35 |41 | 46 | 52
8,6 350 24 |28 |35 |41 | 46 | 52
83 360 2,4 128 (35|41 |46 |52
7,9 380 24 129 |35 | 41 | 47 | 53
7,5 400 24 130 |35 | 42| 48| 54
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GOTTFRED PETERSEN A/S

BEREGNINGSTABEL

GP neopren 60° shore lejer, uarmeret, tykkelse 20 mm
Leje- Tilladt Leje- Regningsmaessig trykspaending MPa (N/mm?)
tykkelse | vinkeldrej- | bredde Lejeleengde i mm (b)
imm - ningi%o | imm (&) oy Teo T 70 [ 8o | 90 [ 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
40,0 80 1214 1501617 | 18|19 |21 |21 |23 |24 |25|25]|26]|27]28]|28]|29]30
40,0 90 13014 1517 |18 |18 |21 |23 ]|24]25|27 |27 |28/|29]|31]33]|34)|34]35
40,0 100 14 (15|16 | 18| 18|20 |22 |24 |26 |28|29]|30]|32)|34|35]|36]38]39]40
36,4 110 14 (15|17 | 18| 19|21 |24 ]26|28|30)|33)|34]|35]|36]40] 41|41 |43 | 44
333 120 14 (16 | 18|19 |21 |21 | 25|27 |30]|34|35)|37 | 40| 40|42 | 45| 46 | 47 | 48
30,8 130 14 |16 | 1819 |21 |23|29 |30 (3335|3940 41 |43 |46 |48 | 50| 52|52
28,6 140 15117 | 1,820 |21 |24 |27 |32|35]|38]|41 |42 | 45| 46 |50 |52 ]|54|55]56
26,7 150 1,517 | 1821 |23 |24 |28 |34)|36| 40|43 ]| 45|47 |50]52]|55]57
25,0 160 1,5 (1,7 | 19121 | 24| 25|30|35]|39]|42|45 |47 |51 |52]|55]59
235 170 1,5 (18|19 |21 | 24| 2531|3541 |44 |47 |51 |52]|55]59
22,2 180 15118 |20 |21 |24 |27 |33|38|42]46|50]|52]|55]57
211 190 1,6 | 1,8 20|23 |25 |27 |34 |40 | 44 | 47 | 52| 55|57
20,0 200 16 (18| 2123 |25| 28| 34| 40| 45| 50| 53] 56
19,0 210 16 |18 | 21|24 |26 |28 |35]| 41|46 | 51 |55/ 58
20 18,2 220 16| 1,821 24|27 | 28|35 42| 47|52 56
174 230 16 | 1,8 [ 21 | 24|27 |30 37 |44 |49 |54 |58
16,7 240 16 [ 1,9 | 21 | 24 | 27|30 38| 45| 5155
16,0 250 1,7 119 | 21 25|27 |30]|39]|45|52)| 56
15,4 260 1,7 119 |21 | 25|28 | 31|40 | 46 | 52 | 57
14,8 270 1,7 119 22|25 | 2832|4046 | 53|59
143 280 1,7 119 |22 | 25| 28|33 ]| 41| 47 | 54 6’0
13,8 290 17119 2325|2833 41|49 |55
13,3 300 1,7 120 |23 |26 (29|34 41|50/ 55
12,5 320 1,7 120 | 24|27 |30 34|43 |51 |57
11,8 340 1,7 | 20 | 24 | 27 | 30| 35| 44|52
11,4 350 1,7 120 | 24 |27 | 31| 35| 45|52
11 360 18 21| 24|27 |31 1|35 45|53
10,5 380 1,8 | 21 | 24 | 27 | 32|35 | 45|54
10,0 400 18 21 | 24 | 28|33 |36 46|55
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Ved studier af neoprenegummis opfgrsel under belastede forhold er det fundet hensigts-
mssigt at udtrykke baereevnen som en maksimalt tilladt sammentrykning (deformation) i Figur 1 - Formfaktor
procent, frem for en hgjst tilladt belastning i MPa.

TONN™ v v oo

Ved dimensionering af et baereleje er det vigtigt at opna en trykspaending, der sikrer en ’ / / // / | /
tilstraekkelig friktion mellem lejet og dets underlag. Samtidigt ma deformationen ikke over- /
stige 15% af lejets tykkelse i ubelastet tilstand. Tallet 15% er fastlagt pa baggrund af en lang 5 I / 1/ / /
raekke fors@g, der viser, at starre sammentrykning af lejet pé lang sigt kan give anledning til I / // / / J
brud i lejets frie flader. Der er med andre ord tale om en indbygget sikkerhed ved dimensio- ] / / / / / /
nering. o 4 /

| | | e LMY /Y
Lejets totale deformation er sammensat af den initiale sammentrykning (maks. 15%), og den é{ H [/ [////
blivende deformation (seetning), der er resultatet af en langvarig belastning. Den blivende = 3 / “/ i
deformation er udtrykt i procent af den initiale sammentrykning. - / /1, //

oL //////// Y/
AN
Een i?itiale san;minpryknfing Fkindes Ljdiagra&n;e)t " &7 60° shore
° ° _ igur 1 som en funktion af trykspandingen a ”
For hardhed 60° shore A = 35% og formfaktoren S, der er et udtryk for forholdet /’/
mellem lejets frie og belastede flader.
055 70 15 20 30 40 50 60 70%
Initial sammentrykning
S= _axb (forrektangulaere lejer) S= D (For runde lejer)
2 (a+b) t 4xt
Bjaelke

b= lejets leengde Fryd
a= lejets bredde o -
t= lejets tykkelse P Fryd !

= lejets diameter Vyy max

Baereleje F“ Figur 2

Eks.: trykspaending o = 4 MPa
formfaktorS  =3,0.
| figur 1 aflaeses den initiale sammentrykning til at vaere 10%.

FORSKYDNING

Forskydning mellem bygningsdelene optages af baerelejet pga. friktionen mellem lejet og
dets kontaktflader. Ved en forskydningsdeformation opstar der en forskydningskraft, der vil
fors@ge at bringe lejet tilbage til udgangsstillingen. Starrelsen af denne forskydningskraft er
afhaengig af deformationens starrelse, lejets dimensioner samt forskydningsmodulet G, der
er en materialekonstant. G=1,0 £ 0,2 MPa.

Forskydningsdeformationen bar ikke overstige 70% af lejets tykkelse. Overstiger den 100%,
er der risiko for, at lejet ruller og der lokalt opstar ekstremt hgje spaendinger. Her er altsad
0gsd indbygget en sikkerhed. Den sterst tilladte forskydning kan udtrykkes saledes:

V,=tga20,7 - v . =07xt
Vy, = forskydningsdeformation
t= lejets tykkelse i mm
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a= forskydningsvinklen _ F ﬁ» M
Herefter kan man udtrykke forskydningskraften - - T
I
|

-«

d
- T 4
—

.

Fyo=GxAxtga G = forskydningsmodulet t
A = det belastede areal l

Af hensyn til friktionen mellem lejefladerne og bygningsdelene er der —aellerby2 aellerb/2—

en gvre granse for forskydningskraftens starrelse. Den ma ikke over-
stige 20% af kraften hidrgrende fra den hvilende belastning svarende
til en friktionskoefficient u = 0,2.

F =02xF, F , = hvilende belastning

xyD max

Overstiger forskydningskraften denne vaerdi, sker der en glidning der vil vaere skadelig for lejet,
hvorfor man istedet skal vaelge et glideleje.

VINKELDREJNING
Foruden sammentrykning og horisontalbevagelse pavirkes barelejet ofte af en vinkeldrejning.
Den deraf fglgende excentricitet medferer, at der fremkommer et moment:

M = a*xb xGxa
75x 3

Med henblik pa at begraense disse pavirkninger, saettes den hgijst tilladelige vinkeldrejning til

a,= 02x¢t =(denside hvorover vinkeldrejningen sker)
aellerb

DIMENSIONERING

Baerelejets starrelse er afhangig af konstruktionens fysiske mal og de pavirkninger, lejet er
udsat for. Da dimensionen valges og eftervises ved kontrol, skal her navnes et par hjelpereg-
ler til sammensatning af en fornuftig lejestarrelse.

b = lejets lengde = bjaelkens bredde + 50 mm af hensyn til kantspandinger.
t = lejets tykkelse = 1 mm pr. meter af bjaelkens leengde.
a = lejetsbredde > 5 x t af hensyn til lejets stabilitet.
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BEREGNINGSEKSEMPEL
En betonbjaelke, 10 meter lang x 200 mm bred, understgttet i den ene ende med et
uarmeret baereleje.

F,= 100kN.

b vaelges200+50 = 150mm
t veelges1x10 = 10mm
a velges>5x10 = 100 mm

Lejestgrrelse: 150x 100x 10 mm~A=150x 100 = 15.000 mm?2

Kontrol
Trykspaendinga= F = 100x10° = 6,67 MPa
A 15.000
FormfaktorS= _bxa = 150 x 100 =3,0

2(b+a)t 2(150+100) 10

Aflaesning i diagrammet figur 1 viser last stgrre end 6MPa. Dimensionen ma a&ndres.

avelges 120 mm ~A=150x 120 = 18.000 mm?

Kontrol

Trykspaendinga= _100 x 102 =5,55 MPa
18.000

Formfaktor S = 150 x 120 =3,33

2 (150+120) 10

Aflaesning i figur 1 viser en deformation pa 12,5% < 15% ok.
Forskydningsdeformation V =0,7x10=+7 mm.

Xy max

Bevagelse pga. temperatursvingninger
f= varmeudvidelseskoefficient x temperaturinterval x bjalkens leengde.

Varmeudvidelseskoefficient for beton

10 x 10°°. Temperaturinverval -20°C - +40°C = 60°C.

Bjaelkens laengde 10 meter F= (10 x 10) x (60 x 10 x 10%) =6 mm < 7 mm OK.
Lejets endelige dimension: 150 x 120 x 10 mm.
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BYGNINGSBARELEJER

TEKNISKE DATA NEOPREN 60° SHORE
Egenskaber Data / bemaerkninger
Hardhed 60° £ 7° shore A
Vagtfylde 1,36
Traekbrudstyrke 10,5 MPa
Trykstyrke 6,0 MPa (regningsmaessiq)
Brudforleengelse 300%

NEOPRENE 60° SHORE - | FIX MAL

Neoprene 60° shore stanset eller skaret i fix-mal leveres med kort varsel.

Varenummer Tykkelse i mm Rullestgrrelse i meter
NE 2 2 1,4 x 20
NE 3 3 1,4x10
NE 4 4 1,4x10
NE 5 5 1,4x10
NE 6 6 1,4x10
NE 8 8 1,4 x5
NE 10 10 1,4x5
NE 12 12 1,4 x5
NE 15 15 1,4%x5
NE 20 20 1,4x5
NE 25 25 1,4 x5
NE 30 30 1,4x5
NE 40 40 1,4x2,5
NE 50 50 1,4%x2,5

Vi kan levere gummi i mange kvaliteter og hardheder samt svampegummi og

gummisnor med glat hud.

NEOPRENE 60° SHORE - STRIMLER

Varenummer Dimension i mm Meter pr. rulle
NE 303 30x3 10
NE 353 35x3 10
NE 40 3 40x3 10
NE 45 3 45x3 10
NE 50 3 50x3 10
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CEMENT SC 4000 CKW - FRI

ANVENDELSESOMRADER

»  2-komponent industrivulkanisering af gummi / gummi
) gummi/metal

) leerred/ leerred forbindelser

FORBEREDELSE

Omgivelses- og emnetemperatur fra +10° C til +45° C

Undga direkte sol samt fugt

Vulkanisseringsflader skal vaere tarre, kemikalie-, fedt- og oliefrie

Metaloverfladen bgr vaere sandblaest (SA 2,5, ruhed 30 p ifglge DIN 55928)

eller grovslebet

»  Rengjort overflade bar affedtes med TIP TOP Rensevaeske R4 og efterfglgende primes
1 gang med TIP TOP Metalprimer PR 400. Indsmgringen skal vaere fuldstendig ter

- - - -

BLANDING
Passende mangde Cement SC 4000 iblandet 4% haerder E-40 omreres grundigt indtil homogen
blanding er opnaet. Blandingen skal anvendes indefor 2 timer.

INDSM@RING

Den sandblaste eller grovslebne metaloverflade indsmares 1 gang med et jeevnt lag SC 4000
iblandet haerder E-40. Indsmgringen skal vaere fuldstaendig ter. Mindst 1 time. Herefter ind-
smares TIP TOP specialgummiéns CN-klaebelag sammen med 2. indsmaring af metaloverfladen.
Denne indsmaring skal vaere »naptar, typisk 5-10 min.

OBS

Ved anvendelse af andre gummityper uden klaebelag raspes gummien op med en grov slibe-
skive eller lign., saledes at ingen blanke flader er synlige. Raspestev fjernes tart. Den opraspede
overflade indsmares herefter 1 gang med et jaevnt lag SC 4000 iblandet harder E-40.
Indsmaringen skal vaere fuldstaendig ter. Mindst 30 min. Herefter indsmares begge
vulkaniseringsflader 2. gang. Denne indsmaring skal vaere »naptar, typisk 5-10 min.

VULKANISERING

De faerdig forberedte vulkaniseringsflader laegges sammen og bankes fast med en gummiham-
mer eller trykkes med en handrulle. Undga luftlommer.

SIKKERHED
Der skal traeffes foranstaltninger mod statisk elektricitet og der henvises i gvrigt til miljgbrugs-
anvisningen for Cement SC 4000 og Haerder E-40.

ARBEJDSMILJD

MAL-kode: 4-1 Cement SC 4000
3-3 Heerder E-40

PR. nr.: Cement: 906233
Heaerder: 992506

TEKNISK INFORMATION / ASSISTANCE

@nsker De yderligere oplysninger eller assistance ved brugen af produktet, er
GOTTFRED PETERSEN A/S” konsulenter til Deres disposition.

Der tages forbehold for andring af produktspecifikationer samt for fejl og udeladelser.
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